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Wstep

Klimat zmienia st na naszych oczach w konsekwencji zmian ocgasiglobalnym
a bezpéredni ich przyczyn jest efekt cieplarniany, czyli nadmierna emisjadya CQ do
atmosfery.

Najwazniejsze dla rolnictwa przewidywane zmiany parametidimatycznych na
terenach Polskrodkowej (w tym Wielkopolski) to:

- podwyzszenie temperatury powietrza (gtdwnie Z)im

- zwigkszenie opadow zimowych,

- op&nienie terminu pociku zimy,

- skrécenie zimy a tym samym przyspieszenie okvgesny,

- zwigkszenie cgstaici wysigpowania zjawisk ekstremalnych (powodzie, gradobmiesze).

Ze zjawiskiem suszy mamy do czynienia coraga@ej (w ostatnich latach co rok w
wickszym lub mniejszym zakresie), co nie jest dobryogpostykiem dla produkcji rolniczej,
tak scisle zwihzanej z zasobami wodnymi. O ile catkowity bilansdwg w skali roku nie jest
najgorszy, to ja rozklad opadow w okresie wegetacji jest zwyklekareystny dla rélin
uprawnych. Skutki suszy siezwykle dotkliwe z uwagi na toz iickszas¢ gleb w kraju to
gleby lekkie o matej pojemrioi wodne.

W tej sytuacji niezbdne leda systemowe rozwizania zmierzage do zatrzymania, za
wszellh cerg, wod odplywaicych wczesa wiosm z obszaru Polski oraz optymalne
gospodarowanie wadwv produkcji rolne;.

Zasoby wodne dla rolnictwa m@doy¢ znacznie zwgkszone poprzez tzw. mat
retencg, o ktorej od lat si duzo méwi a mato robi. Obejmuje ona zapasy wody, jakes
by¢ gromadzone w glebie poprzez zkszenie jej pojemniei wodnej (na skutek zwkszenia
zawartdci materii organicznej), zmniejszeniastsci gleby w profilu za pomagzabiegéw
mechanicznych (gboszowanie), wprowadzenie bezorkowego sposobu ypi@wewy w
mulcz) oraz uprawy piegnacyjne ograniczage parowanie z gleby. W zakres malej retencji
wchodz réwniez zapasy wody gromadzone w malych zbiornikagbdpolnych oraz
ograniczenie odptywow poprzez modyfikasystemow melioracyjnych.

Ogromne znaczenie dla poprawy bilansu wodnego, zeapograniczenie nadmiaru
CO, w powietrzu dziki fotosyntezie, odgrywaj powierzchnie zalesione, trwatezyiki
zielone a take zadrzewienidrédpolne, ograniczage parowanie terenowe z pol uprawnych.
Tworzenie dyspozycyjnych zasobow wody uthwia takze zastosowanie w wkszym
zakresie nawodnie deszczownianych (tam gdzie to jestawe), ktorych potrzeby dda
narasta.

Konsekwentne wdtanie spojnych rozwezan dotycacych mydrej i racjonalnej
gospodarki wosl sa wigc pilnie konieczne! Dbakt o te zasoby powinna bypriorytetem
zarOwno pastwa, samordow jak i najbardziej zainteresowanych — rolnikow.

Mata retencja - urzadzenia nawadniajgce

W chwili obecnej stan techniczny istnieych systeméw melioracyjnych naje
ocent jako wysoce niezadowalgy. Celowd¢ remontu starych oraz budowa nowych
inwestycji w zakresie racjonalnej gospodarki wodnggst bezdyskusyjna i musi by
wykonana kompleksowo w poga@aniu z infrastruktuy towarzysaca.

Dla wyrownania niedoboréw wodnych w okresie weggtaslin nalezy przewidzi€
magazynowanie wody zapasowej z jezior, stawdw, nstugak rowniez odbudow
istniefpcych oczek wodnych, udinienie studni, koryt rowéw melioracyjnych. Konieogaia
staje st budowa sztucznych zbiornikdw retencyjnych, ciek@@dnych, studni gbinowych
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oraz wykonanie ueglzer punktowych pitrzacych wod (jazéw, przepustow, zapor). Po
latach odwadniania terendéw przyjdzie je nam nawadridy w celu zaopatrzenia dlm
uprawnych w dostatecznlos¢ wody uzyska zadowalajce plony.

W naszych warunkach klimatycznych, przy systemaztucgznego nawadniania,
wigksze znaczenie nale przypis& czasookresowi deszczowania iciatkowitej wysokéci
dawki polewowej w okresie wegetacyjnym. W praktyagjtrudniejsze jest ustalenie
nalezytej wysokdci i czasookresu deszczowaniaslim wymagasacych niskich dawek
polewowych (np. zh@m). O zwekszeniu plonu zhbdecyduje zwykle jedna taka dawka i
dlatego popetnienie &dlu w ustaleniu jej czasookresu imospowodowé wrgcz odwrotny
skutek. Odmiennie jest z dlommami o duych wymaganiach wodnych. Buraki cukrowe czy
ziemniaki powinny by deszczowane kilkakrotnie i w malym stopniu reagug czasookres
polewow.

Na obszarach najbardziej zagwaych suszi stepowieniem producenci rolni winni
zainteresowa sk takim systemem melioracji, ktory wczeswiosm odprowadza nadmiar
woOd, nastpnie gromadzi g na okres pgniejszy, by w okresie niedoborow, systemem
nawodniéd za pomog rurocagdéw podziemnych, przedoych lub przesuwno-
przejazdowych, dostarceyvock roslinom.

Rurociagi wodne nawadniapce (podziemne) - skiadaj sk z elementow rur, petzea,
ksztaltek i armatury usdlzen ssico-tloczcych i uradzen rozpylaacych.

Rurociagi nawierzchniowe (przendne) - sa wykonane z énieniowych mas plastycznych
PCV w odcinkach o dlugai 6 m. Do szczegolnych ich zalet ngledwza odporné¢ na
cisnienie wewgtrzne wody, maliwos¢ szybkiego montal i demontau z powierzchni
przewidzianej do nawodnienia. Z tworzyw sztucznygitikonane g rowniez odgatzienia od
magistrali gtdbwnej, zaopatrzone wilawki zraszajce PCV.

Rurociagi przesuwno-przejazdowe - mechanizacja i automatyzacja pracy deszczowni
umazliwia zwigkszenie efektywnai ekonomicznej tych uszizen, a take stwarza
mozliwo$é stosowania wszlzie tam, gdzie brakuje sity roboczej. Deszczowmrieesuwno-
przejazdowe skiladajsie z rur w odcinkach o dlugoi 6 m, hczonych za pomacziacz

I szerokdci pola dziatania do 30 m. Rury spoczyavay osi o lekkiej konstrukcji a kotaas
osadzone na przewodach w ten spogélmog sk przesuwé wzdtuwz osi na odcinku 0,3 m.
Umozliwia to dostosowanie rozstawu kot do szerakobruzd na polu. Przetaczanie
rurochgéw odbywa s mechanicznie poprzez ngpsilnikbw mechanicznych o mocy do 3,5
KM lub przy pomocy eignika matej mocy.

Deszczownie # urzadzeniami amortyzujagcymi sie stosunkowo szybko. Zwro
poniesionych nakltadoéw nasipuje w okresie do 5 lat aytkowania, przy intensywnej
gospodarce warzywnej mée nashpi¢ w przeciggu 2 lat a nawet w cagu roku podczas
wyj atkowej suszy.

Nawozenie a susza

Podstawowymi czynnikami ksztaltigymi wysoka¢ uzyskiwanych plonow w
rolnictwie s: opady atmosferyczne, gleba oraz nasge. Na ild¢ opaddw niestety nie
mamy wplywu, ale skutki suszy glebowej oy, w aspekcie gleby i prawidlowego
nawazenia upraw, tagod&ipewnymi metodami.

Ogromny wplyw na gromadzenie wody w glebie angej wiasciwosci fizyko-
chemiczne, a przede wszystkim tzw. ,polowa pojefanwodna”. Parametr ten ma
bezpdredni zwihzek z maliwoscia zatrzymania okrdonej ilosci wody przedostagej st do
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gleby wraz z opadami. Dla zobrazowania tego zjaaviskzna wy¢ nastpujacego przykitadu.
Podczas ulewnego deszczu znaczngécmvody sptywa po powierzchni gruntu i zostaje
bezpowrotnie utracona, podobnie ta, ktéra co prguvdasiknie w ghb gleby, ale sptynie do
ciekow drenarskich i rowow. Tylko niewielka §to wody opadowej pozostanie w glebie
i bedzie shiky¢ roslinom. Jeeli ilos¢ wody zatrzymanej (wchiostej) jest dua, to brak
opadow deszczu przez 2 do nawet 4 tygodni nie spojgonegatywnych skutkow dla
wegetaciji rélin.

Polowa pojemn& wodna gleby zaley od jej struktury i skladu mechanicznego.
Gleby ckzkie, zawierajce due ilosci czstek drobnych (ilastych) posiadajuza pojemna¢
wodm, natomiast bardzo mat+ gleby przepuszczalne, lekkie (piaszczyste). @cmie nie
mamy wplywu na sklad mechaniczny gleby, ale bepignia maemy wplywa na jej
struktuk. Wyobramy sobie zniszczangabke — scisle upakowane eatki, mato przestworow
powietrznych mogrych zatrzymé duze ilosci wody. Podobnie gleba, mimge posiada
optymalny skfad mechaniczny, bez prawidiowe] stnoktnie jest w stanie wchigh
wystarczajcej ilosci fatwo dos¢pnej wody.

Prawidlowa struktura gleby jest wea zwlaszcza na glebackejszych, w ktérych
istnienie odpowiednio uksztattowanych przestwordebgwych mae zasadniczo zmniejszy
ilos¢ wody traconej do systemu melioracyjnego. Aby wbglewytworzyta si struktura
odpowiednia dla dobrego zatrzymania wody, ngelria jest przede wszystkim obeéfio
prochnicy posiadagej zdolnd¢ ,sklejania” castek gleby tworgcych trwale gruzetki
(agregaty). Warto podkéke¢, ze prochnica potrafi zatrzymywabardzo due ilosci wody
(kilkakrotnie wkcej niz sama way).

Jeszcze do niedawna podstawowe znaczenie dla \apgmamej do gleby masy
organicznej, jaka@rodia prochnicy, odgrywat obornik. Obecnie, jakdrje z cennyclirédet
materii organicznej traktuje esitakze stone. Mozna przyaé, ze 1 tona suchej masy stomy
odpowiada okoto 0,65 t suchej masy obornika. Zadgadze co roku przyorywujemy stogn
w ciagu 4 lat trwania ptodozmianu, do gleby zostaje venoa catkiem spora ¥ materii
organicznej. Bardzo wae jest jej doktadne rozdrobnienie oraz rownomigoeezucenie po
powierzchni pola, z uwagi na niebezpietst®&o nagromadzeniagssubstanciji fenolowych
ograniczajcych wzrost rélin i kietkowanie nasion. Oprocz stopnia rozdrolmigeo tempie
rozkladu biomasy decyduje tak stosunek wgla do azotu (C:N) w glebie. Bakterie
uczestniczce w rozkfadzie stomy wka praktycznie caty dogpny azot glebowy i dlatego,
zwlaszcza na glebach stabszych, istnieje konie€zstmwsowania azotu pmiwach w ilagci
okoto 8 kg na 1 toxiprzyorywanej stomy.

/ W ksztattowaniu prawidtowej gospodarki wodnej gleby istotna role odgry@
wapnowanie, spetniagce wana funkcje w procesach przemiany biomasy w zwiki
prochniczne. Po zastosowaniu wapna na glebach ksvgich agregaty glebowe, a take
prochnica, staja sie bardziej trwate. Wapno wniesione do gleby reguluje take fizyko-
chemiczne warunki wzrostu korzeni. Réliny bez dobrze rozwingtego systemu
korzeniowego nie § w stanie pobr& dostatecznej ildci sktadnikow pokarmowych i
przetrwaé niekorzystnych okresow, jakimi  np. dotkliwe susze. Wapnowanie poprawig
\stosunki wodne w glebie i by utrzyma taki stan nalezy stosowa je regularnie, co 3 - 4
lata.

Plonotworcz rolg nawaenia naley takze rozpatrywd w kategoriach iléci
i wzajemnych proporcjach sktadnikbw pokarmowych evpaidzanych do gleby w nawozach.
Podstawow role w produkcji ralinnej odgrywag trzy skfadniki: azot (N), fosfor (P) i potas
(K). Przecgtne pobranie tych skladnikow przezliny uprawne ksztattuje sijak 1 : 0,5 : 1.
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W Polsce relacje malzy tymi sktadnikami wynoszl1 : 0,3 : 0,4. Wynika z tegoze
pierwiastkiem stosowanym w najmniejszejsdp jest potas. Taki sposob gospodarowania
skfadnikami pokarmowymi prowadzi do nadmiernej dbafacji zapaséw potasu w glebie
a w konsekwenciji plony stgjsk coraz bardziej zaime od przebiegu pogody w sezonie
wegetacyjnym.

Ochrona roslin a susza

Naczelm zasad prawidlowej agrotechniki jest stosowanie do wysiemdrowego,
kwalifikowanego materialu siewnego. Dobry materigiewny gwarantuje szybkie
i robwnomierne wschody a §liny sa w mniejszym stopniu atakowane przez choroby
i szkodniki, co daje wksz szansg przetrwania okresdw suszy. Zainfekowany lub pong
materiat siewny to przecieniebezpiecagstwo zawleczenia na pole nowych, wgzrej tam
nie wystpujacych choréb i szkodnikow, ktorych fiejsza likwidacja mee okazé si
niemaziwa, i ktore keda atakowaly réliny w latach naspnych.

Z punktu widzenia ochrony roslin bardzo wazny jest takze termin siewu lub
sadzenia, uwzgidniajacy takie czynniki jak:
- rodzaj gleby, jej temperature | wilgotnos¢,
- wymagania raliny uprawnej pod wzgledem temperatury i diugosci okresu
wegetacyjnego,
- prawdopodobienstwo wyshpienia chorob, szkodnikow i chwastow.

Dla przyktadu wczéniejszy siew zbd jarych i kukurydzy pozwala unilgd szkéd
powodowanych przez ploniagizbazdOwke, ale juz przedwczesny siew ozimin i zbyt bujny ich
wzrost przed zimp mogy powodowa silniejsze wystpienie choréb, takich jak: gozniak,
septorioza paskowanadi i rdze. Takie zasiewyasrOwniez silniej poraane przez choroby
podstawyzdzbta oraz tzw. wyprzenia.

Termin siewu odgrywa rOwniewvazna role w ograniczaniu ryzyka wysgpienia choréb
wirusowych zba ozimych. Zbyt wczesny siew przyspiesza rozwdjing a na wyrdnicte
rosliny wczesniej nalatuj mszyce przenoseze choroby wirusowe. W rejonach wgsbwania
lub potencjalnego pojawieniagstych choréb siew naly op&niat, aby ograniczy nalot
mszyc.

O wysthpieniu niektorych choréb w gtnach uprawnych decyduje tak gestasé
i glebokas¢ siewu lub sadzenia. \AKksze zagszczenie to zwkszenie wilgotnéci powietrza
na poziomie Kci i fodyg, co sprzyja rozwojowi niektérych chorglezybowych.

Odmiany rdlin uprawnych reaggj w specyficzny sposéb na atak choroby czy
szkodnika: jedneasporazane w stopniu bardzo silnym (méwimy o nick, &1 podatne), inne
natomiast g atakowane w bardzo ograniczonym stopniut¢derancyjne albo odporne). Obok
tak wamnych cech odmianowych jak plenidoczy przydatné& do uprawy w danych
warunkach klimatycznych i glebowych, w procesieekejonowania howych odmian, zwraca
sie coraz wiksz uwag na hodowd odporndciows, a wkc uzyskanie odmian odpornych
czy mniej wraliwych na poszczegélne szkodniki i choroby. Znanyekt wiele odmian
charakteryzujcych s¢ odporndcia. Ta cecha powinna bybrana pod uwagi uwzgkdniana
przez rolnikow przy doborze odmian do siewu i sadze



Rosliny ostabione susg sa mniej odporne na choroby i szkodniki, dlatego oclwna przed
nimi jest niezwykle wazna w celu ograniczenia dalszych strat. Nie nmima rowniez
dopuszczé do zachwaszczenia plantacji, gdy chwasty lepiej przystosowuy sie do
braku wody niz rosliny uprawne.

Pamgta¢ nalery takze o tym,ze w warunkach suszy glebowej znacznie ograniczona
jest skuteczn&@ herbicydow doglebowych a przy stosowaniu herbigyddalistnych
przestrzegane musby¢ nastpujace zasady:

* stosowa herbicydy z zalecanymi wspomagaczami,

» zabiegi wykonywa wieczorem, gdy obny sk temperatura powietrza przy gruncie,

» dokiadnie rozpozriachwasty wystpujace na plantacji oraz dokirgreparaty i dawki
do gatunkow najbardziej odpornych na sysp. komosa biata,

» zwalcz& chwasty w fazie ich najwkszej wraliwosci na preparat.

Uprawa roli a susza

Sposéb wykonania uprawy roli zale od wielu czynnikdw, midzy innymi od
aktualnego jej stanu i rodzaju gleby. Besealnio po zbiorach &tin zbozowych czy rzepaku
konieczne g uprawki paniwne w celu jak najszybszego przerwania parowaoidy. Zabieg
najlepiej wykona kultywatoremscierniskowym o sztywnych tapach spranym z walem
strunowym. Mana te uzy¢ brore aktywma z watlem strunowym lub #esanma brorg
talerzowva.

Powanym bkdem jest rezygnacja z uprawy zmawnej w warunkach suszy, chio
moa by¢ trudnaci z doborem odpowiednich nadzi. Uprawa peniwna sprawiaze gleba
lepiej chionie wod opadowi, zmniejsza jej splyw i parowanie oraz zdecydowar&wia
orke siewry. Orka siewna nie powinna bybyt geboka, poniewa zbyt gkboko umieszczone
nasiona gorzej kietkaj nierbwnomiernie wschodz op&niony zostaje proces wytwarzania
systemu korzeniowego i krzewieniasho a rola fatwiej s§ przesusza. Uprawa przedsiewna
powinna umaliwi ¢ wysiew nasion w lekko zagzczon glely (osiad4, niezbyt pulcha) na
jednakow gicbokas¢ 2 - 3 cm.

Orke zimowg nalery wykonywa przy odpowiedniej wilgotrni gleby. Wykonanie
orki na glebie przesuszonej lub zbyt wilgotnej o®zjej struktug i niekorzystnie wpltywa na
gromadzenie zapasow wody.

Nieprawidlowe jest stosowanie orki wiosennej w wamkach sus
wczesnowiosennej — opmia to siewy i dodatkowo przesusza gleb W warunkach
zagrozenia susg w uprawie roli nalezy stosowa tylko niezbedne zabiegi, agregatowé
narzedzia uprawowe, a na glebach lekkich nie stosowa narzedzi aktywnych
powodujacych rozpylenie.

Zmianowanie a susza

Odpowiednie zmianowanie, czyli dobor takich gatumkdoslin, ktore dobrze
wykorzystuj zapasy wody w glebie me ograniczy skutki niekorzystnych okreséw suszy.
Powszechny obecnie #y udziat zbG@ w strukturze zasiewdédw (egto znacznie
przekraczajcy 60 - 65%) przyczynia gido zniszczenia struktury gruzetkowatej i degradacj
gleby, ubytku masy organicznej a w konsekwencjsgygbsze| utraty wody.
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Przy sprzyjajcej pogodzie mdiwe jest uprawianie na stabszych stanowiskach
bardziej wymagapcych gatunkéw (na polackytnich pszenicy, czy burakéw). Obecnie, gdy
niedobory wody stajsie reguh, nie mana ryzykowa uprava gatunkow wymagagych na
terenach piaszczystych.

Uktadapc plodozmian naly bracé pod uwag zréznicowanie gatunkowe pod
wzgledem gébokasci systemow korzeniowych, diugm okresu wegetacji, wplywu na zasoby
prochnicy w glebie, wymogi w zakresie uprawy roffodozmianowym rozwizaniem
probleméw ze sugzmaze by takze wprowadzenie w gospodarstwach posidagh bydio
wigkszej ilasci trwatych wytkow zielonych, ktore dajbardziej stabilny plon i fatwiej sije
nawadnia.

Na ograniczenie erozji wodnej w okresie zimowo-wie@snnym korzystnie wptyw.
uprawa roslin mi edzyplonowych z ich wykorzystaniem na mulcz.

Zboza, rzepak a susza

Zboza ozime i rzepak ozimy di dobrze rozwinjtym systemom korzeniowym,
diuzszemu okresowi wegetacji oraz lepszemu wykorzystamdy z opadéw zimowychas
bardziej odporne na suszniz ich jare odpowiedniki. W plodozmianach zbavych
korzystniejszy jest wC zwikszony udziat odmian ozimych.

Wsréd zbé najbardziej odporne na prgejowe susze jestyto, poniewa najlepiej
wykorzystuje wod z gkbszych warstw gleby. Zimowy oraz wiosenny zapagaeei w glebie
bardzo dobrze wykorzystuje tak jczmien ozimy, dzeéki rozwojowi silnego systemu
korzeniowego jesienii szybszemu rozwojowi &in wiosna.

Powtarzajce s¢ coraz cgsciej okresy suszy skianigj hodowle rglin do
podejmowania prac hodowlanych w zakresie odmiagraolcyjnych na suszJest to jednak
proces diugotrwaly i na wyniki trzebadzie jeszcze poczekaBrakuje te bada@ i oceny
istniepcych odmian pod dtem ich reakcji na niedobér wody. Mua jednak porowria
poziom plonowania odmian w latach suchych i do siewybier& odmiany najlepiej
plonupce w takich warunkach. Oczysgie wybieragc odmiar nalezy brac pod uwag takze
warunki siedliska (rodzaj gleby, stanowisko), kiezld wytkowania, poziom agrotechniczny,
przydatndé¢ do uprawy w Wielkopolsce.

Do odmian zb&, ktére wykazuja pewmn tolerancj¢ na okresowy susz mozna zaliczy:

- pszenica ozima:Legenda, Satyna; po raz pierwszy badane w PDO Qv 20 Boomer
(wczesna), Naridana (na lepsze gleby), Tubus (w@esvpisana do Krajowego Rejestru w
2008 r.: Mulan

- pszerryto ozime: Kazo, Moderato, Sorento; po raz pierwszy badaneD® w 2007 r:
Baltiko, Gniewko

- jeczmien ozimy: Carola, Merlot, Traminer

- pszenica jara:Nawra, Zadra
- jeczmien jary: Antek (wczesny), Stratus.



Pewnym rozwjzaniem na lepsze wykorzystanie zapasow wody zimowej
i wczesnowiosennej nie by uprawa odmian przewodkowych, szczegdlnie po piaadgh
pézno schodgcych z pola. % to odmiany zarejestrowane jako jare, ktére jedrmakna
wysiewa p&zna jesieng lub bardzo wczaie wiosn,.

Cechy odmian przewodkowych wykazu:
- pszenica jara: Monsun, Triso, Cytra,
- pszenyto jare: Kargo,
- zyto jare: Bojko.
Giownym problemem w uprawie odmian przewodkowycht jieh przezimowanie
podczas ostrzejszych zim.

Okopowe a susza

Wplyw suszy na wzrost i plonowanie upravwélim okopowych nie jest jednakowy
i wynika z ich specyfiki. Dla przyktadu ziemniak gatunek gleb lekkich, bardziej podatnych
na susg, natomiast burak wymaga gleb mocniejszych, bardzipornych na niedobory
wody.

Ziemniak — jest rdling klimatu umiarkowanego, gleb lekkich (kl. 111 i IViv dobrej kulturze,
zasobnych w skifadniki pokarmowe, o dobrych stosahkavodnych i odczynie lekko
kwasnym. Do wydania dobrego plonu w okresie wegetaayjnfod maja do sierpnia)
wymaga, roztaonych w czasie, opaddéw na poziomie 300 mménk&oi rozwija s¢ najlepiej

w temperaturze od 20° do 25° C w dziel4° do 15° C w nocy. W wgzych temperaturach,
poddany stresowi spgjowanemu przez susglebowa, zahamowuje swoj wzrost, zanika
stolonizacja i tuberyzacja.

W ostatnich latach wysoka temperatura i suszaqpygt tacznie. W konsekwencjias
przyczyry zmniejszenia plondw o mniej ydej potowe oraz licznych defektow
fizjologicznych bulw takich jak:

» wtlrna tuberyzacja,

* pojawienie s bulw fizjologicznie miodych,

* wczesniejsze kietkowanie bulw w glebie,

» zwigkszenie porzenia bulw parchem zwykilym.

Badania wykazaly, ze nawadnianie zweksza plon ziemniakbw w latac
przecietnych o 25 - 30%, w latach suchych 50 - 70%, a wtkch bardzo suchych nawet
100%.

Ziemniaki wymagaj nawadniania szczegOlnie w okresie krytycznym, toudl.
pojawienia si pakdw kwiatowych do pocitku dojrzewania (czerwiec, lipiec), a agi w
okresie, kiedy najcZciej panuje susza glebowa. Nawadnianie rozpoczynaray spadku
wilgotnosci gleby poniej 60% polowej pojemrici wodnej dawk polewows 20 - 25 mm,
raz w tygodniu, wykonag do 5-7 zabiegowatznie.

Wplyw suszy i wysokiej temperatury przeklada sbwniez na nisz jakosé
uzyskanych bulw i gorazch wartg¢ przechowalnicz



Sposoby ograniczenia skutkOw suszy i wysokiej temgaury w uprawie ziemniaka

 Stosowanie biostymulatoréw wzrostu i plonowania
Srodki: Atonik SL, Asahi SL wzmachi@j oraz przyspieszaj wzrost rglin
a oprysk jednym z nich powinien poprzeélzmlistne dokarmianie ziemniaka.

» Dolistne nawazenie plantacii
Susza powoduje utrudnienie a nawet zahamowanie emoba skladnikow
mineralnych przez system korzeniowy. W skrajnyctypadkach nawienie dolistne
(przy niskim pH gleby) staje shawaeniem podstawowym, ktére z uwagi na szybki
stopier pobierania sktadnikbw pokarmowych poprawia konglygdporng¢ roslin na
patogeny. Zalecaghawozy wielosktadnikowe z udziatem wielu mikroetrtow np.
Adob Mn, Agrosol K, Alkalin 10:20, Hydro Plus Mikrd, Plonvit K, Wuxal Kombi,
Insol ZBR, Ekosol K, Mikrosol Zm, Basfoliar 36 Ep@ata Z. Mana stosowa je
tacznie z mocznikiem (do 6%) i siarczanem magne zubdd. Nawozy dolistne mag
by¢ takze stosowane razem z&odkami ochrony rdin na stonk i zaraz
ziemniaczan. Zabieg powinien by przeprowadzony pdym popotudniem,
wieczorem lub wczmie rano przy temperaturze ®1215° C i wekszej wilgotndci
powietrza. Zabiegi dolistnego dokarmiania ziemniaki#ezy stosowé szczegdlnie w
okresach zwierania ¢gdow i tuz przed kwitnieniem (moment tuberyzacji bulw).

* Nawadnianie plantacji
To typowo plonotwérczy zabieg, szczegolnie w waagtk suszy. W naszym kraju
dotychczas byt rzadko stosowany z przyczyn obiekiyeh, tj. braku dogpnych
zrédet wody, rozdrobnienia plantacji a tym samymoplacalnéci stosowania
deszczowni (znaczne koszty).

* Walka z wtornym zachwaszczeniem plantaciji
Chwasty gtboko korzerice s¢ sa powaznym konkurentem dla ostabionychslin
ziemniaka. Skutecznie prowadzona ochrona mechamiczamiczna w okresie
wegetacji uniemgiwia ich rozwo;j.

e Dobér odmiany
Przy doborze odmian bardzo wczesnych - jadalngalezy wybieraé¢ odmiany
hodowli polskiej, np. Lord, Denar, ktore lepiej znosg susz niz ziemniaki firm
zachodnich. Na uwagzastuguje réwnie uprawa ziemniakéw pdych — jadalnych
Medea, Zagtoba, Zeusbardziej odpornych na susz

Burak cukrowy - to rcslina o duzych wymaganiach wodnych. Wynikapne z tworzenia
duzej masy korzeni oraz powierzchni i masicii Roczne opady w granicach 600 - 700 mm,
dobrze roziéone w czasie wegetacji, pozwalaja uzyskanie diego plonu. Niestety, w
naszym kraju agto wystpuja zaréwno susze wiosenne (maj — czerwiec) jaknidetlipiec —
sierpien), skutecznie ograniczgje plonowanie. Z tego powodu burak cukrowy powirbgé
uprawiany na glebach najlepszych, pszennych badi#arych i dobrych, prochnicznych
o duwzej pojemndci, zapewniajcych diugi dosip rcslin do wody.

Burak wymaga petnej agrotechniki, starannego wyk@navszystkich zabiegow
agrotechnicznych. Szczegodlnie ima jest wykonanie gboszowania. Ubita warstwa gleby,
ktora jest poza zagjiem tradycyjnych naezlzi uprawowych, ogranicza ruchy wody i rozwgj
systemu korzeniowego.

Optymalne warunki do wschodow uzyskuje ¢ przy wysiewie nasion w podiee
0 niezniszczonym systemie kapilarnym. Oznacza tée gkbokosé uprawy przedsiewnej
odpowiada gkbokosci siewu, czyli 2 — 3 cm. Mina to uzyska tylko poprzez
zastosowanie specjalnego agregatu do uprawy przedsinej.
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Nasiona zasiane w tak przygotowagleke, precyzyjnym siewnikiem punktowym (na
jednakowe glebokas¢), w odpowiednim terminie agrotechnicznym, rownomie wschoda,
szybko rosa a tym samym fatwiej znogokresy suszy.

Prowadzenie plantacji w latach suchych nienré&ie zbytnio od lat o wyréwnanych
opadach. Dla uzyskania wysokich plonéw plantacjairby¢ wolna od chwastéw, patogenow
i szkodnikéw. Nie wolno dopgi¢ do zachwaszczenia wtérnego, ktére szczegllniecpyst
w latach suchych. Podobnie jak w ziemniakach,zd¢akv uprawach burakéw moa
zminimalizow& stres suszowy poprzez stosowanie nowych preparafdwgrupy
biostymulatorow, np. Asahi SL. Ich pozytywny wphlmolega na wspomaganiustim w
szybkim reagowaniu na czynniki stresowe, uwalniamigkszej energii, wzmacniani¢cian
komorkowych, wspieraniu gospodarki hormonalnej. 2dyan czynnikiem ograniczagym
negatywne skutki suszy jest rownieawaenie dolistne, ktére utatwia pobieranie skfadnikéw
i zmniejsza ,stres wodny”. Zaleca stosowanie: Insoli, Bortracu, Mantracu itp.

Stragczkowe a susza

S szczegOlnie wrdiwe na niedobor wody w okresie kwitnienia oraz egywania
strakéw i wypetiania nasion. Wysgbienie suszy w tym okresie rozwoju neoznacznie
ograniczy ich plonowanie. Zrika plonéw powodowana jest przede wszystkim zmniesz
obsad strakow na rdlinie oraz zwgkszonym wypadaniem ¢bn z tanu. Due ubytki rglin,
przekraczajce 50% zakiadanego zggczenia na jednostpowierzchni, mog prowadz¢ do
spadku plonéw w granicach 30 — 40% a na stanowlislsdabszych, z niskim poziomem
wody gruntowej, mog przekracz& 50%. Ponadto, znaczne zmniejszenie obsadimro
sprzyja wystpowaniu zachwaszczenia wtdrnego, dlatego w odmiesigo zasiewow silnie
przerzedzonych z stinami stabo osticzonymi, nie dajcymi duzych nadziei na uzyskanie
zadowalajcego plonu nasion, nale podp¢ decyzg o zaoraniu plantacii.

Jako minimala obsad mozna przypé nastpujace ilosci roslin na jednym metrze
kwadratowym powierzchni:

e groch 40 -50

* bobik 20 - 25

e fubin bialy 30 - 35

* ubin waskolistny izoity 50 - 60

Plantacje, na ktérych obsadasl jest mniejsza od przedstawionej ma zebra na
zielonke i przeznaczy na zakiszanie z innymigtinami, np. z trawami.

Warzywa a susza

W uprawie warzyw woda jest czynnikiem o bardzozyo znaczeniu, gdy
dotychczas nie wyhodowano odmian odpornych nagsuéarzywa w okresie wegetacji
powinny rosa¢ w rownym tempie a brak wody, szczegdlnie wpsfacy w uprawie warzyw
polowych, hamuje ich wzrost, oliai wielkas¢ i jakos¢ plonu. Nawet krotkotrwaty niedobor
wody w uprawie rzodkiewki czy kalarepy powoduje g#ybkie tykowacenie. Ponadto, obfity
deszcz wysipujacy po hamujcym rozwoj ralin okresie suszy, powoduje szybki, silny
wzrost rzodkiewki, kalarepy czy gtdwek kapusty, jest przyczyn ich pgkania (producent
praktycznie traci plon).
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Warzywa charakteryzuja sie wysokim wspotczynnikiem transpiracji | do
wydania plonu zuzywaja od 400 do 800 mm wody, dlatego w intensywnej upragv
jedyna, skuteczy metods zapobiegania niekorzystnym skutkom suszy jest ic
nawadnianie.

Wyposaenie gospodarstw w instalacjnawadniagca jest obecnie podstaw
profesjonalnej uprawy warzyw. Z reguly nalenawadnié rozsad warzyw posadzando
gruntu. Nawadnianie zalecag sstosowé& w uprawie warzyw o bardzo dych i duzych
wymaganiach wodnych, a tak u odmian wczesnych o krotszym okresie wegetatji |
kartowych, u ktérych zredukowany jest system koraey.

Ze wzgkdu na bardzo zr&nicowane wymagania wodne warzywa dzieli gina
posiadajace:

 bardzo duze wymagania — kapusta pekska, kalafior, brokut, satata, kalarepa,
rzodkiewka, kapusta wczesna, seler, ogorek

» duze wymagania— cebula, czosnek, por, kapusta brukselska, kapdgha, papryka,
pomidor kartowy, fasola szparagowa, ziemniak wcygesn

» s$rednie wymagania — pietruszka, groch zielony, dynia, jarmmumarchew, chrzan,
rabarbar

* mate wymagania— pomidor wysoko rosity, burakéwiklowy, szparag.

Nie majc mazliwosci stosowania nawadniania przez caly okres weget#&cjpowinno
si¢ nawadnié niektorych warzyw uprawianych z siewu w ich pg&pwych fazach wzrostu.
Miode railiny w dobrze uwilgotnionej glebie wytwaraajstabszy, plytszy system
korzeniowy. Péniej, w miak intensywniejszego wzrostu, taki system korzeniomig
zabezpieczy rdinie pobrania wystarczagej ilosci wody oraz skladnikéw pokarmowych
szczegOlnie, gdy wyspi susza i nie gdzie maliwo $ci nawadniania.

Nawadniagc plantacje warzyw, czyli chragg je przed skutkami suszy najewiedzie,
7ze poszczegOlne gatunki warzyw szczegodlnie wrdiwe na niedobdér wody w pewnych
krytycznych fazach wzrostu.

Warzywa kapustne map duze wymagania wilgotndciowe przez caty okres wegetacii,

a okresy krytyczne to:

- u kalafiora — od fazy zawzywania do wyksztatcania g (niedobor wody jest przyczyn
guzikowatdci kalafiora),

- U kapusty — faza wrania s¢ gtowki (niedobér wody wptywa na drobnienie gtowgek)

- u kalarepy — faza formowaniagszgrubienia (niedobor wody wywoluje tykowacenie
kalarepy).

Dla innych warzyw fazy krytyczne to:

- U pomidora — zawizywanie owocOw (znacznie bardziej wymagaj & pomidory
kartowe),

- U ogorka — zawizywanie owocow i owocowanie,

- u warzyw korzeniowych, takich jak marchew, pietik#szskorzonera, seler — okres
intensywnego wzrostu (lipiec, sierp}ea niedobor wody powoduje rozwidlanieg si
korzeni oraz spadek plonu,

- cebula - od wschodow do fazy tworzenia sebul, a niedob6r wody w tym okresie
powoduje drobnienie cebul (pod koniec wegetacji wgmmniejszej wilgotrii gleby),

- ziemniak - od tworzenia bulw (pogtek zawazywania pkéw kwiatowych) do zbiorow,
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- safata - wymaga dobrego uwilgotnienia gleby przgy okres wegetacji, szczegolnie w
koncowej fazie wazania gtowki,

- straczkowe (fasola i groch) - od kwitnienia do zamyiwania nasion i wypetniania
strakow,

- rzodkiewka - wymaga dobrego uwilgotnienia glebyearzcaly okres wegetacji, do
otrzymania dobrych plonéw konieczne jest regulaate nie nadmierne deszczowanie.

Warzywa nawadnia &inajczsciej co 7 — 10 dni, lub gdy stwierdziesiistotne
przeschnycie gleby.

Nalezy pamieta¢, ze zbyt ceste nawadnianie matymi dawkami wody jest dla rélin
bardziej szkodliwe niz jej przejsciowy niedobor.

U niektorych rdlin, jak na przykiad pomidory, ogorki - nieumgajie stosowane
deszczowanie (w nieodpowiednim okresie i zbytstz) mae spowodowa nasilenie
wystepowania chorob. Aby temu zapobiec dobrze jest stasmawadnianie kroplowe,
doprowadzajc wock bezparednio do strefy korzeniowej §fin.

Sady a susza

Niekorzystnych czynnikow w produkcji sadowniczegtjeviele, ale przede wszystkim
to ilos¢ opadow atmosferycznych nagdeiej limituje jej wysokd¢. W warunkach suszy
najwazniejsze dla drzew jest przetrwanie a nie wydaroaypldobrej jakéci.

W naszych warunkach klimatycznych odpowiaditos¢ wody powinny zapewné
drzewom roczne opady w granicach 700 - 800 mm, zaslgdysrednie roczne opady w
Polsce wynosg zaledwie 597 mm. Rowniesam rozklad opaddéw w sezonie wegetacyjnym
nie jest korzystny dla drzew. Co zrépaby ochrord drzewa przed sug?

Istotnym elementem jest wybor odpowiedniej odmidnynasadze Sady zaklada si
przecig na wiele lat, dlatego wybrana odmiana powinnarspetokreslone kryteria pod
wzgledem np. odporni na choroby, czy teczynniki stresowe - sugszDo nasadzenalery
wybiera® takie drzewa, u ktorych siwzrostu mana regulowa dzigki stosowaniu podkiadek
stabo rosacych.

Uwaza sk, ze stosyjc nawadnianie w sadach pemy nie bé sk suszy. Cegste
podlewanie rélin bardzo daymi dawkami wody powoduje jednak nie tylko wzrossktow,
ale take wymywanie nawozoéw azotowych, magnezowych i wapltagkbszych warstw
gleby, poza aktywn strek systemu korzeniowego dim. Istotne jest wic dobre podlanie
drzew i krzewow bezpoednio po posadzeniu, kiedy znacznie zakidcona gesporcja
pomigdzy wielkaicia systemu korzeniowego diin wykopanych ze szkoiki a ich exia
nadziemn. Natomiast zbyt diugie utrzymywanie wokot nowo @dsonych drzew wysokiej
wilgotnosci nie zawsze jest korzystne. W takich warunkacé kidzie s¢ prawidiowo
rozrastat system korzeniowy, gdykorzenie nie § zmuszone do poszukiwania wody w
glkebszych warstwach gleby, co odbije siekorzystnie w sytuacji stresu zwanego z jej
brakiem.

Rasliny sadownicze najlepiej rozwigjsk i plonup, gdy wilgotng¢ gleby zblizona
jest do polowej pojemrigi wodnej, ktora wysfpuje zazwyczaj w 1 - 2 dni po intensywnych
opadach deszczu. Powidmy wigc starg sk maksymalnie zwkszy¢ pojemnd¢ wodm
gleby, aby zatrzymaw niej jak najw¢cej wody opadowej. Jak to zréBiMozna na przyktad
dotki, w ktore lkeda wsadzane drzewa zaprawnieszank ziemi kompostowej z dodatkiem
gliny. Bardzo wane jest take ograniczenie parowania gleby poprzeibikowanie ragnymi
materiatami: rozdrobnian stoma czy rozdrobnionymi gakiami, folia polietylenows lub
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widknina. Nie jest to jednak sposéb idealny, poniewaidtka stwarza dobre warunki do
zadomowienia gi gryzoni. Dobrym sposobem w tym przypadku jest ad&hie wokét pni
drzew widkniny wojlokowej. Ogranicza ona wzrostwastow oraz redukuje parowanie
z powierzchni gleby.

Przy diugo trwajcej suszy samfcidtkowanie niestety nie wystarczy i musimyinoy
zaca¢ nawadnia. W sadach produkcyjnych stosowarege systemy nawodnieniowe. Aby
oskgm¢ zamierzony cel ograniczenia strat wody malerowadzé nawadnianie na podstawie
pomiaru wilgotndci gleby, wywajac odpowiedniego spetu. Czstotliwos¢é nawadniania
i wielkos¢ dawek wody uzalaiona jest od przebiegu pogody, potrzeb wodnyddino
gkebokdéci zalegania ich systemu korzeniowego oraz pojénineodnej gleby.

Dysponujac instalacja do nawadniania warto wraz z woed podawa roslinom
nawozy, czyli stosowa fertygacje, ktora dzieki swojej wysokiej skuteczndci pozwala na
ograniczanie nawaenia i jest bardzo dobrym rozwizaniem w warunkach suszy.

Stosugc fertygacg, w zalenosci od potrzeb rdiny, nalezy regularnie podawapozywke
o optymalnym skfadzie i @teniu. Niestety ta technologia nie naledo najtéiszych
i najprostszych do zastosowania.

Niedobor wody w glebie powodujeze pobieranie skladnikbw mineralnych przez
korzenie rélin jest bardzo ostabione. Przy siinym i dlugotryvat niedoborze wody
najczsciej wystpuja objawy niedoboru azotu, gdyduza ilos¢ tego skfadnika znajdujecsi
w powierzchniowej warstwie gleby, ktora jest nafl@ej naraona na przesuszenie.
Nawazenie mineralne przynosi dobre efekty, gdy jest ai@e na podstawie analiz
chemicznych kci i gleby oraz wzrokowej oceny wzrostu i plonowarilie bioac pod uwag
wyzej wymienionych czynnikbw ni@my doprowadZi rosling do stabszego plonowania
drzew, pogorszenia jakoi owocdw oraz negatywnego wplywu sradowisko. W warunkach
suszy powinimy zastosow@ jednak nawgenie pozakorzeniowe, ktére jest od dawna
praktykowanym sposobem dostarczenidinge sktadnikbw mineralnych.

Nawazenie pozakorzeniowe miliwe jest dz¢ki zdolnasci rodlin do pobierania
sktadnikbw mineralnych przezstie, pdy i owoce. Ten sposéb nie zgst nawaenia
doglebowego, ale nie by jego uzupetnieniem. Musimy pagta¢ o dostarczeniu tych
pierwiastkow, ktére w znacznym stopniu zkgzaj odpornd¢ rodlin na susz. S to midzy
innymi potas i bor.

W przypadku wysipienia objawow niedoboru potasu, co fatwo pdézmo nekrozach
brzeenych na lciach znajdyjcych s¢ u podstawy dlugogléw, naley wykona
opryskiwanie drzew siarczanem potasu. Na glebasdjszych, ubogich w prochnic
i zakwaszonych, w okresie niedoboru wody w glebieeda wykazy objawy niedostatku
boru, ktory objawia si na rdlinie stabszym zawizywaniem owocéw, drobnieniem oraz
spckaniem np. jablek, stabym wzrostem a nawet zamienamedow. Wyzsze wymagania
pokarmowe w stosunku do boru wykagyabtonie sliwy i grusze.

Rosliny paszowe a susza

W warunkach suszy letniej brakuje pasz dla zwiegospodarskich, dlatego zasoby
paszowe mgna zwekszye poprzez upraw micdzyplonéw. Przyspieszone dojrzewanie zbd
w warunkach suszy to umlwia.

Poplony scierniskowe uprawia &ipo rdglinach najwczéniej schodacych z pola,
takich jak: rzepak igczmien ozimy, zyto, jeczmien jary, ziemniak wczesny (zalecaneliry
w tabeli). Po pszenicy ozimej i owsie zalecany gsiew w poplonie gorczycy biatej (w
siewie czystym lub mieszankach) lub rzodkwi olgiste
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Aby dobrze przygotowa: pole pod siew poplonéw w okresie braku wody nakg
nisko skosé zboze oraz bezwzgldnie nie przyorywaé stomy! Jej rozktad zwieksza
bowiem zapotrzebowanie mikroorganizmow glebowych navode i pogorsza warunki do
wschodow raglinom poplonowym.

Przed siewem poplonéw stosuje sawozy mineralne w dawkach: P205 — 30 kg/ha;
K20 — 60 kg/ha; oraz pod §iiny niemotylkowe N — 30 kg/ha. Naginie wykonuje si plytka
orke polaczorn z bronowaniem.

Poplonscierniskowy uytkowany mae by kosnie lub pastwiskowo. Poplon z takich
roslin jak: rzepak, gorczyca biata, rzodkiew oleisthiera st przed kwitnieniem, nieco
pézniej ale przed przymrozkami — stonecznik. Natomiasttkowanie pastwiskowe przy
odpowiednim doborze gatunkow pozwala na prowadzewgEasu do pgnej jesieni.

Gatunki roslin przydatne w uprawie poplonéwscierniskowych

Roslina Termin siewu llosé wysiewu kg/ha
Stonecznik 25— 31. 07. 35 -40
Zycica westerwoldzka 25 - 31.07. 30
Kapusta pastewna 30.07. -10.08. 6
Rzodkiew oleista 30.07. —10.08. 18
Perko i brachina 30.07. -10.08. 12
Facelia 30.07. — 10.08. 10 - 15
Rzepak ozimy 30.07. — 15.08. 12 - 15
Gorczyca biata 5.08. — 20.08. 15-20
Gorczyca biata + facelia 5.08. — 20.08. 10+ 3
Gorczyca biala + gryka + 5.08. — 20.08. 8+40+3
facelia

Uprawa rg@lin pastewnych na poplon ozimy zapewnia uzyskanedomze] paszy
najwczeéniej na wiosk. Zielonka mae by skarmiana bezgeednio lub magazynowana w
postaci kiszonki. Poplony ozime, jakdrédio paszy, powinny ky uprawiane w
gospodarstwach o glebach lekkich, gdzie nie uprawiwieloletnich rglin motylkowatych.

Zbior raslin krzyzowych (rzepak, rzepik) natg rozpoca¢ w fazie pkowania
a zakaczy¢ w pocatkach kwitnienia. Przy péniejszym sprgcie w zielonce jest mniej
biatka, wecej widkna i jest nieattnie zjadana przez zwissta.

Wypas zba (zyto, pszenyto) mazna rozpoczé przy wysokdci roslin okoto 20 cm,
natomiast koszenie z przeznaczeniem na zielenkpo ukazaniu sina zdzble drugiego
kolanka. Wykorzystanie zielonki zbddo skarmiania naky zakaczy¢ w fazie pocatku
kloszenia. Zaraz po wykloszeniw sbslin mozna jeszcze nie skarmigrzielonke z zyta lub
pszernyta przeznacayna kiszonk.

Mieszank zyta z wyky ozimg zbiera st po wykloszeniu sizyta a na potrzeby hiece
koszenie nalgy rozpocaé¢ przed jego kloszeniem a zaazy¢ przed Kkwitnieniem.
Stanowisko po najwczeiej zbieranym poplonie wykorzystujeegpod raliny plonu wtérego
(kukurydza kiszonkowa). Po poplonie Zlho zbieranych w drugiej potowie maja wysiewa
si¢ gatunki przeznaczone na zielenlkkukurydza, stonecznik, kapusta pastewna).
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Gatunki roslin przydatne w uprawie poplonéw ozimych

Roslina Termin llosé Wiosenna Okres Przeznaczenie
siewu wysiewu pogtéwna | uzytkowania
kg/ha dawka N w
kg/ha
Rzepak ozimy| 10— 31.08, 10- 15 60 25.04. + Wypasanie,
5.05. koszenie na
Zielonke
Zyto 10 - 20.09. 180 60 5-10.05. | Wypasanie
60 10 — 15.05. | Koszenie na
Zielonke i
zakiszanie
Zyto z wyka 1-10.009. 80 + 40 30 15-25.05. Koszenie na
0zimg Zielonke i
zakiszanie
Pszenyto 10 — 20.09. 180 60 15-25.0%. Koszenie ng
Zielonke i
zakiszanie
Zycica Koszenie na
wielokwiatowa| 10 — 25.08. 60 pod 20 — 30 .05.| zielonk,
- diploidalna 30 pokos siano, kiszenie
- tetraploidalna 40

Uzytki zielone a susza

Uzytki zielone stanowdi podstaw baz paszow dla produkcji zwiergcej, ale take:
chrong glely przed eroz (nadmiernym przesuszeniem), twprawoisty filtr zatrzymujcy
biogeny, § buforem chronricym zbiorniki wodne przed zanieczyszczeniami, Ozeyaa
powietrze dostarczgg duzych ilosci tlenu, stanowi najtaisze zbiorniki retencyjne mage na
przedwiginiu zgromadzi okoto 10 mid mwody.

£ aka idzie za wodl', a najbardziej optymalna temperatura dla wzrosiw to 18 —
20°C. Jak maj sk do tego wielotygodniowe posuchy i temperatura ddaca w stacu do
prawie 50 C? W takich warunkach trawy szybko przechpdzstan generatywny nie ma;
mozliwosci wytworzenia bogatego ulistnienia. Zmniejsza glon i jego jaké¢ (strawndé
paszy). Dodatkowo sprawpogarszaj chwasty, ktérych na ogét w praktyce rolniczej na
uzytkach zielonych si nie eliminuje oraz jednostronne naxgaie azotem lub calkowita
rezygnacja z jakiegokolwiek nawenia. Powoduje to zamieranie i wypadanie cenniefszy
pod wzgédem paszowym gatunkéw. Jest to o tyle niekorzystaeostaje zachwiany bilans
paszowy (brakuje paszy przy zaplanowanej zbyt mealagrwie).

W okresie przeditajacego s¢ okresu posuchy naprawdiewiele maemy zrobé. Na
uzytkach zielonych kénych naleatoby przyspiesayzbiér masy zielonej, ktéra w warunkach
suszy z kadym dniem pogarsza swojakos¢. Zasilanie nawozami mineralnymi niewiele da,
bo i tak skfadniki pokarmowe nie zostapobrane przez #tiny. Pewnym rozwjzaniem
moglyby by nawozy dolistne dogpbne na rynku. Wiane natomiast dulzie koszenie na
wysoka¢ nie mniejsz niz 5 cm. Zbytnie ,wygalanie” gk dodatkowo przyczyni sido
wypadania cennych gatunkéw traw §lio motylkowatych. Na pastwiskach konieczrglbie
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zapewnienie zwiertom nieograniczonego degiu do wody oraz cienia a tak wydiwenie
sezonu pastwiskowego.

Jak tagodzi te coraz cgciej wyskpujace niekorzystne warunki? Zadba kondycg
roslin oraz przyszioroczne plony poprzez prawidiowspmgmdarowanie.

* Nawozenie obornikiem
Pelni on funkcje produkcyjne i ochronne, a Zmkzwkksza efektywn& nawaenia
mineralnego. Na pastwiskach ma@a go stosowa na kwaterach przeznaczonych do
wiosennego wykoszenia, ponieivawierzta niecltnie wyjadag obornikowam run. Oprocz
wzbogacenia gleby i &innosci w sktadniki pokarmowe obornik:
- chroni przed wymarzaniem i wysychaniem, przeatakres wegetacji nawet o 14 dni
- poprawia zadarnianie i sktad botaniczny runi,¢kszapc udziat wartéciowych traw oraz
motylkowatych drobnonasiennych
- powstrzymuje naturaintendengj tak do zachwaszczaniagsi
- zmniejsza tempo zakwaszania gleby.

* Nawozenie azotem

Na glebach mineralnychdobrze uwilgotnionych, na kki 3-kosne, o plonie 4-5 ton siana z
| pokosu i plonie rocznym 9-10 ton z 1 ha uglestosowa 140 - 180 kg N/ha rocznie.
Wiosm, po ruszeniu wegetacji (nie fpdej niz w | dekadzie kwietnia) stosujeg$0% dawki
rocznej, po zbiorze I odrostu 30% i po Il ofre 20% dawki catorocznej. Naki 2-kosne,

0 rocznym plonie 7-8 t siana z 1 ha, roczna dawkayNosi 100 - 120 kg/ha, wiogr60 - 70
kg/ha, po | pokosie 40 - 50 kg/ha. W przypadku wsoego zbioru Il pokosu (przed 15
sierpnia) zalecane jest stosowanie 15 - 20 kg Nhauzyskania paszy pastwiskowej w
okresie panej jesieni.

Na glebach mineralnych #ejszych niedostatecznie uwilgotnionych, wiasnnalezy
zastosow& 60 - 80 kg N/ha, a pod naphe odrosty naw@nie uzaleni¢c od przebiegu
pogody. Po wczesnym spide | pokosu i szybkim zasileniald 25 - 30 kg N/ha, mma
uzyska& z tych kk drugi odrost. Przy opdionym sprzcie w kaicu czerwca i braku opadéw
lepiej zrezygnowé& z nawaenia azotem.

Na glebach organicznychdobrze uwilgotnionych, naki 3-kosne o plonach rocznych 9-11
ton siana z 1 ha na glebach torfowo-murszowychfath swiezo zmeliorowanych dawka
roczna N wynosi 80 - 110 kg/ha, natomiast na tdrfdawno zmeliorowanych lub torfach
mszystych 110 - 130 kg N/ha. W obu przypadkachnmeazawki naley podziel¢ na: 40%
wiosm oraz po 30% pod drugi i trzeci odrost. Mkach 2-kénych o plonach rocznych 7-8
ton siana z 1 ha dawka roczna wynosi 60 - 80 kgaNia glebie torfowej o szybkiej
mineralizacji i 80 - 100 kg N/ha naklach dawno zmeliorowanych (60% dawki rocznej
wiosm, 40% pod drugi pokos). Na intensywnych pastwisk&eraterowych na glebach
mineralnych jednorazowa dawka wiosenna azotu nigrp@ by wyzsza n 30 - 40 kg N/ha

i taka nalery stosowé pod kady wypas (4-5 razy w okresie wegetacyjnym), podun&iem
zadowalajcego uwilgotnienia gleby. Na pastwiska na glebawfotvo-murszowych dawka
roczna N wynosi 90 - 120 kg/ha.zydki zielone, na ktorych udziat ¢bn motylkowatych
wynosi 20-30% w pokryciu natg nawoz¢ azotem w iléci nie wkkszej ni 60 kg/ha
rocznie.

* Nawozenie fosforem
Jest niezbdny na uytkach zielonych. Wplywa m.in. na =zszenie plonow, rozwoj
systemow korzeniowych, jaképaszy, zwikszenie udziatu iin motylkowatych.
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Zalecane dawki:

- przy wysokich plonach (powyzej 10 t siana z 1 ha) orazzdy wydajncci pastwiska na
glebach organicznych i ubogich w fosfor glebacheratnych nalgy stosowa 80 - 100 kg/ha
P,Os. Na glebach éredniej i duej zasobnéci 50 - 80 kg/ha FOs;

- przy nizszych plonach(7-8 t siana z 1 ha) i 25-30 t/ha zielonki paskevge] na glebach
organicznych i ubogich w fosfor mineralnych zales&a60 - 80 kg POs na ha. Na glebach
o sredniej i duej zasobnéri 40 - 60 kg/ha FOs. Nawozy fosforowe mmma wysiewa
jednorazowo wiosnlub p&na jesieni.

* Nawozenie potasem
Potas decyduje o gospodarce wodn€jlimo(obniza wspoiczynnik transpiracji), sprzyja
gromadzeniu gicukréow (hartuje réliny), powoduje zwgkszenie iléci roslin motylkowatych
w runi.
Na takach 3-kosnych na glebach torfowo-murszowych a taklekkich, ubogich w potas,
glebach mineralnych stosuje; si20 - 180 kg/ha ¥O w 3 réwnych cgciach — wiosa, po
| oraz po Il pokosie. Na glebach mineralnycheagjszych i zasobniejszych w potas 80 - 140
kg/ha KO.
Na takach 2-kasnych potas stosuje siw dwoch dawkach: wioani po | pokosie, lub jesieai
i po | pokosie.
Na pastwiskach na glebach torfowo-murszowych i lekkich mineralmyprzy wysokiej
wydajnaci potas stosuje siw 3 dawkach po 50 - 60 kg®/ha (wiosn, po Il i IV wypasie).
Przy mniejszej wydajnici pastwiska stosujegsw 2 podobnych dawkach.
Na zwkzlejsze gleby mineralne zaleca; socznie 100 - 120 kg KO/ha w 2 terminach:
wiosm i po drugim wypasie.

* Wapnowanie
Nawozy wapniowe nalg stosowaé przy pH poniej 5,5 na glebach mineralnych i pogji4,5
na organicznych. Optymalnym terminem stosowaniay&zesna wiosna (przed ruszeniem
wegetacji), nawozem wapniowym w formieglanowej w dawce 1-1,5 t/ha CaO co 6 lat (im
Izejsza gleba tym e¢%ciej lecz mniejsz dawka). Systematycznego wapnowania wymgaga]
trwale wytki zielone na stabszych glebachdpwych. Spérdd wielu korzystnych czynnikéw
wapnowania gleb podzytkami zielonymi szczegdlnie wae dla tagodzenia skutkéw suszy
sa: zwigkszenie przyswajaldoi sktadnikow pokarmowych przez dmy takowe i diwsze
pozostawanie w lepszej kondycji, oraz poprawancici i wiasciwosci fizycznych gleby
(zwigkszenie pojemnizi wodnej).

¢ Zwalczanie chwastow
Skutecznie konkuraj o wod; i sktadniki pokarmowe z ceanpod wzgtdem paszowym
roslinnoscia takowo-pastwiskow ostabiagc ja i eliminujac z runi. Nadmiaru chwastow
pozbywamy si zabiegami pratotechnicznymi (nakemie, sposob koszenia, walowanie) lub
srodkami chemicznymi.

» Hartowanie roslin
Ostabiona niekorzystnymi warunkaminrunajprawdopodobniej nie przetrwa mnej zimy.
Zasadne byloby wc, w potowie wrzénia, zwtaszcza na pastwiskach mineralnych, podanie
30 - 40 kg/ha azotu w formie nawozéw mineralnycb Ignojowki. Na podwyszenie
mrozoodpornéci roslin takowych ma take wplyw nawaenie fosforem i potasem.
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*  Wihasciwy dobor mieszanek
Poprzez niekorzystne warunki atmosferyczne oradybtv piekgnaciji i nawaeniu wytki
zielone wyradzaj sk. Aby zapewni zwierztom dostateczn ilos¢ paszy dobrej jakwi
nalezy je odnowé poprzez podsiew lub peine zagospodarowanie. Niklemyazna sprave
jest zakup dobrej, dostosowanej do warunkéw pgyoh na ace lub pastwisku, mieszanki
traw z motylkowatymi. Mieszanka wdeiwie dobrana do rodzaju gleby, warunkéw wodnych
oraz sposobu aytkowania ma wiksz szang przetrwania niekorzystnych warunkow
pogodowych.

* Nawadnianie
Wszdzie tam, gdzie prowadzona jest intensywna gospaddkowo-pastwiskowa w
zwiazku z prowadzom intensywr hodowh zwierzt warto inwestowa w systemy
deszczowniane (przy degle dozrodet wody).

Uprawy energetyczne a susza

W uprawie rdlin energetycznych niezwykle vmy jest dobor gatunkéw
niewrazliwych na okresowe braki wody lub dlon o typie fotosyntezy C-4. Pochadone
najczsciej ze strefy klimatu zwrotnikowego ka4 nas aklimatyzowane. Charakteryzuje je
maksymalne wykorzystanie silnego nastonecznienjsolich temperatur przy oszanym
gospodarowaniu wilgotrsoia gleby i powietrza.

Do tego typu rélin nalezy przede wszystkim kukurydza, ktéra na prodektjkg
suchej masy potrzebuje od 350 do 450 | wody (psae600 l). Fotosynteza typu C-4
charakteryzuje réwnietrawy stepéw Ameryki Potudniowej i Azji, tj. prosmiskanty, trawy
pampasowe.

Z roslin energetycznych znoseych okresowe niedobory wody oma zaleai réwniez
prawdlaz pensylwaski oraz topinambur. Natomiast z drzew i krzewOwleme] znosa
susz i gleby lekkie (nawet piaski) — #& bezkolcowa i robinia akacjowa. W uprawie tych
roslin nalezy jednak stosow@takie agrotechniczne sposoby oszizania wody, jak przy
poprawnej agrotechnicedlm rolniczych.
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